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© Antiblockierregelsystem 

Es wird ein Motorrad ABS und speziell die Bildung der 
Referenzgrd&en fur die Schlupfbestimmung beschrieben. 
Hierbei bestimmt eine aus dem schnelleren Rad gewonnene 
Hilfsreferenz die Steigung der aus jeweits einer Radge- 
schwindigkeit gewonnenen Referenzgroften. Aufcerdem 
werden die Referenzgrd&en noch in der Nahe der Hilfsrefe- 
renzgroSe gehalten. . 
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Beschreibung 

Stand der Technik 

Ein Antiblockierregelsystem mit den Merkmalen des 
Oberbegriffs isi aus der W088/06 544 Fig. 7 und 8 mit 
zugehoriger Beschreibung bekannt Es wird hier neben 
der HilfsreferenzgroBe zur Fahrtenverzdgerungser- 
mittlung noch eine ReferenzgroBe fur die Schlupfbil- 
dung gewonnen. 

Vorteile der Erfindung 

Die Erfindung geht von der bekannten Referenzgrd- 
Qenbildung aus, iibertragt sie auf den Sonderfatl Motor- 
rad und andert sie so ab, daB sie im Sonderf all Motorrad 
anwendbar ist 

Bei der Erfindung folgen die ReferenzgrdBen dem 
jeweiligen Rad mit einer Steigung, die sich aus einer 
errechneten Fahrzeugverzogerung und einem vom 
Fahrzustand abhangigen Multiplikator ergibt Aufgrund 
dieser Funktion kann sich die einzelne radspezifische 
Referenz von der HilfsreferenzgrdBe unter bestimmten 
Umstanden ablosen. Dies ist dann erforderlich, wenn 
nur eine Bremse betatigt wird. In diesem Fall liegt die 
ReferenzgroBe unter der Fahrzeuggeschwindigkeit, 
wahrend die HilfsreferenzgroBe durch das nicht ge- 
bremsie zweite Rad praktisch gleich der tatsachlichen 
Geschwindigkeit ist Es wird somit f ttr das geregelte Rad 
ein Schlupf errechnet, der wieder in der gleichen Grd- 
Benordnung wie beim bekannten ABS-Systemen liegt 
und es konnen die herkommlichen Algorithmen zur Re- 
gelung angewendet werden. 

Damit das Rad sich jedoch nicht zu weit von der 
echten Fahrzeuggeschwindigkeit entfernt, was im Ex- 
tremfall zum Blockieren fiihren kann, wird die zulassige 
Abweichung der ReferenzgroBe von der Hilfsreferenz- 
groBe auf einen bestimmten Prozentsatz (z. B 6%) bzw. 
eine maximale Abweichung (z. B. 5 km/h) begrenzt 

Diese zulassige Abweichung hangt gemaB den An- 
spruchen 2 und 3 ihrerseits wiederum vom Zustand des 
Systems ab: wenn sich beide Rader in einer Regelung 
befinden, wird keine Abweichung zugelassen, denn dies 
entspricht wiederum dem bekannten Fall der "norma- 
len" Bremsbetatgung aller Rader (wie PKW). Weiterhin 
wird diese Abweichung bet Verzogerungen kleiner 
-0.3g nicht erlaubt, urn auch bei Einradregelung auf 
niedrigen Reibwerten sehr empfindlich auf Schlupf re- 
geln zu konnen. 

Es ergeben sich folgende Vorteile gegeniiber dem 
Stand der Technik: 

Bei Einradregelungen kann das entsprechende Rad op- 
timal gebremst werden. Ein herkommliches Verfahren 
mit einer gemeinsamen fahrzeugbezogenen Schlupfre- 
ferenz wiirde zu einer Unterbremsurig fiihren. Insbeson- 
dere bei allein geregeltem Hinterrad kann bei zu emp- 
findlicher Regelung die erreichbare Verzogerung auf 
hohen Reibwerten unter die gesetzliche Mindestverzo- 
gerung von 0.3 g fallen. Die wird mit beschriebenen Ver- 
fahren vermieden. Gleichzeitig wird eine auf niedrigen 
Reibwerten notwendige sehr empfindliche Regelung er- 
moglicht. Es ist bei der Erfindung moglich, sowohl bei 
einzeln, als auch bei gemeinsam gebremsten Radern, die 
gleichen ABS-Regelalgorithmen, wie sonst iiblich, anzu- 
wenden. 
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Figurenbeschreibung 

Anhand der Zeichnung soli an einem Ausf uhrungsbei- 
spiel die Erfindung naher erlautert werden. 

5 Fig. 1 zeigt ein Motorrad-ABS in Prinzipdarstellung. 
Zwei den beiden Radern zugeordnete MeBwertgeber 
sind mit 1 und 2 bezeichnet Deren Signale werden einer 
Auswerteschaltung 3 zugefuhrt, die in Abhangigkeit 
vom Bewegungsverhalten des einzelnen Rads Steuersi- 

io gnale fur den Radern zugeordnete Bremsdrucksteuer- 
ventile 4 und 5 erzeugt Bei Motorr^dern ist zu beach- 
ten, daB die einzelnen Rader uber getrennt bet&tigbare 
Bremsen gebremst werden. 

Bei der Bremsdruckregelung soil auch der Radschlupf 

15 als Regelgrofle in bekannter Weise mit verwendet wer- 
den. Zur Bestimmung des Radschlupfs wird eine dem 
Verlauf der Fahrzeuggeschwindigkeit angenaherte Re- 
ferenzgroBe benotigt Deren Bildung wird anhand der 
Fig. 2 erlautert 

20 An Klemmen 10 und 11 werden Radgeschwindig- 
keitssignale Vrj und Vr2 zugefuhrt Ein Block 12 wahh 
das groBere Signal aus und gibt dieses Signal an einen 
Block 13, der hieraus die HilfsreferenzgroBe bildet, de- 
ren Steigung bestimmt und diese an einen Block 14 

25 weitergibt Diesem werden die beiden Radgeschwindig- 
keitssignale Vri und Vr2 zugefuhrt, und er bildet unter 
Zuhilfenahme der zugefuhrten Steigung der Hilfsrefe- 
renzgroBe die beiden Referenzsignale fur die Schlupf- 
bestimmung; dies bedeutet, daB bei einen Radgeschwin- 

30 digkeitseinbruch die ReferenzgrdBe jeweils nur mit der 
Hilfsreferenzsteigung der Radgeschwindigkeit folgt, 
daB jedoch, sobald die Radgeschwindigkeit die Refe- 
renzgeschwindigkeit wieder erreicht, die Radgeschwin- 
digkeit den Ref e renzge sen wind igkeits verlauf bestimmt 

35 Die so gebildeten ReferenzgrdBen Vrcm und VR C f2 fur 
die beiden Rader werden in einem Begrenzer 15 noch 
begrenzt: hierzu wird dem Begrenzer noch die im Block 
13 vorhandenen HilfsreferenzgroBe V'R e f zugefuhrt 
Normalerweise verhindert der Begrenzer 15, daB die 

40 ReferenzgrdBen VR e n und VR C f2 urn mehr als einen vor- 
gegebenen Betrag (z. B. 5 km/h) oder einen vorgegebe- 
nen Prozentsatz (z. B. 6%) von der HilfsreferenzgroBe 
abweicht Der Begrenzer ist noch auf eine Abweichung 
0 umschaltbar; diese Umschaltung wird bewirkt, wenn 

45 die Auswerteschaltung 3 der Pig. 1 uber eine Klemme 
16 signalisiert, daB die Regelung an beiden Radern in 
Betrieb ist und/oder wenn die durch der Hilfsreferenz- 
steigung gegebene Fahrzeugverzogerung einen in ei- 
nem Vergleicher 17 vorgegebenen Wert der Fahrzeug- 

50 verzogerung (von z. B. -03 g) unterschreitet und dann 
die Umschaltung uber ein Oder-Gatter 18 auslost An 
den Klemmen 19 stehen dann die gewunschten Refe- 
renzgrdBen VR e fi und VRef2 zur Verfugung. 

55 Patentanspniche 

1. Antiblockierregelsystem fur ein Fahrzeug enthal- 
tend zwei MeBwertgeber fur die Radgeschwindig- 
keit, eine Auswerteschaltung und zwei Brems- 

60 drucksteuereinheiten zur Variation des Brems- 
drucks in Abhangigkeit von Bewegungsverhalten 
der Fahrzeugrader, wobei in der Auswerteschal- 
tung zur Schlupfregelung eine dem Verlauf der 
Fahrzeuggeschwindigkeit angenfrherte Referenz- 

65 groBe Vrcu dadurch gebildet wird, daB mit Hilfe 
des am schnellsten drehenden Rads eine Hilfsrefe- 
renzgroBe V'Ref gebildet wird, deren Steigung bei 
Drehzahleinbruch die Steigung der ReferenzgroBe 
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VR C n bestimmt, wobei zur Bildung der Referenz- 
gr6Be die Geschwindigkeit des langsameren Rads 
dient, dadurch gekennzeichnet, daB das Fahrzeug 
ein Zweiradfahrzeug ist, daB unter Verwendung 
der Steigung der HilfsreferenzgrdBe und des Rad- 5 
geschwindigkeitssignals des schnellsten Rads eine 
zweite ReferenzgrdBe VR e f2 gebildet wird, daB die 
beiden ReferenzgrdBen zur Schlupfbestimmung 
am zugehdrigen Rad verwendet werden und daB 
die Abweichung der ReferenzgrdBen VR e n und 10 
VR C f2 von der Hilfsreferenz auf eine vorgegebene 
GrdBe (Betrag oder Prozentsatz) begrenzt wird. 

2. Antiblockierregelsystem nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB die zulassige Abwei- 
chung zu 0 gemacht wird, wenn an beiden Radern 15 
eine Regelung stattfindet 

3. Antiblockierregelsystem nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, dafl die zulassige Abwei- 
chung zu 0 gemacht wird, wenn die sich aus der 
Steigung der HilfsreferenzgrdBe ergebende Fahr- 20 
zeugverzogerung einen vorgegebenen Wert (z. B. 
0\3g)unterschreitet 
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